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1. Objectifs de I'étude

L étude microcli mati qu-guartidrudepriog eZonuer bdé s @Gautce®aux a
Thérouanne vise a présenter des suggestions de planif
durabl e admawtode,samn wune wutilisation rationnelle des

ainsi que |l e confort des usagers et des habitants dan
de guider et d appr éci eavils sd esh stimjus nicnodliaatigues tuisileu e s vi s

par étapes rétroactives.

Ce rapport expose |l a premiére phase d' étude de | ' équi
di agnostic microclimatique du site. Cette analyse ne
et d'aménagements exquéarriteiverrs, dmuaifsutpurropéocsce de caract é

en documentant l es caractéristiques météorologiques |
solaire énergétique, enogitedpanti ¢uli mpraret ddesi e tefpolt
végétation, et enfin de proposer quelques avis et rec

2. Données territoriales

La commune de Congis-sur-Th ér ouanne est située daadMaleedépartgmem:
T ldeFrance. ElI'le fait partie de |l a communauté de <commu
une soixantaine de&ulkisltomd&t rPas i au Mersd coordonnées géog

Latitude.: 49°L @mWgi L2Bde No r-2Ahtitudednoyerpel: 53mE s t

Cette commune, ét endue sur un vaste t er hectares,iabrite und poputation sur f ac e

d environ 1958 habitants (2011). Le space natur el r eopt réégséesn toell 204n2ts héat ép ro b ¢
230 especes d'oiseaux et 264 especes végétales. Le bo
installé a | '"intérieur d'un méandre de |l a Marne et a

village, la boucle de la Marne a fait I'objet d'une exploitation du sable.

Figurel: Sitwuation géographiqueu-ibkétauanomeune de Congi s
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Par sa situation stratégique dans ahcen®aqettp,parcune zone

ornithologique, la parcelle dintervent i on pr ésente :plusieurs enjeux

- Environnementaux p a r I a nécessiettdé sadvegarder l® taérg maturel de site,
concevoir un quartier qui tire profit des potenti
visuelles) ;

- Sociaux parlacré at | espacedetdé qui pements publics faecebrmringant | a
entre r & fturd@bitants ;

- Economiques par | e développement desmgocti vités comr

- Touristiques et culturetsvpaesuhecaubkesndé désektopp

Ihéber geateurit d

La parcelle prévue podsposel een fsuadnurp caurétneawre memmé di at

- D un Cagueduc reliant Paris en voie directe,

- D un domaine ornithol odléedprancenaj eur de | a Régi on

- Du cours d une importante riviéere,

- De nombreux bois,

- D un site urbanisé, au nord est, développé sur | a s
- Et en son centre d un Tlot boi sé couvrant une z

compensation des crues du ru qui coule dans le bourg.

Figure2: Parcell e aménageabl e
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3. Données météorologiques statistiques

Di sponibilité des données

mét éor ol

o

Pour cette étude, n'ayant-spas, deodbssposiisbndecasmsla doaniérns
station de Roissy Charles de Gaull e, qui esarfThénosdamne.on
Cette station se trouve aa unel ted'eciitde'aldaece kiel cCConentgriess @ oL
guasi ment e4AQ 0 al 26)t. e NAdirnds i |l es écarts potentiels entre |e
données | ocales sont supposés faibles, et d éppéerniduarrbta i i es
aéroportuaire) plutdédt que par |l a situation géographique.
Source cartographiqus : http//maps.google. fr/, Google 2011 @
i Bouffemont & . O touwres ‘,‘( == Saint-Mard Saint- Soupplets
B - Cutsainie ‘/ e St Souppiets =
8my e Mortmorency S ﬁ—é ke )
sniLeuia-Forét  Monfignon | A Sy
SainsPrx Villers-le-Bel Lo Thita; \ 3 mm =m YL N A Mame
ar:. 3 Saint-Brice-sous-Forét Surcs’l;s = ®r s o C‘:‘;v:s'::s"mw@
Eaubom® \ioimorency /- Jaigr
je | Emont Gonesse P / Mary-Mory
Cregy-lés-Meaux Armeméres-en e
o Garges-les-Gonesse Crauconn-Neufmartiees Porky ‘e
>
om Stains P~ . m Meaux Trlport  Crangssir Mame
anteuil gl : Bnt Dge? e Claye-Soully m il Spet-Joai o6 Dot Ao mix Fﬁ
{50 Sant-Denis [0 nay-sous-Bois i R‘m 24}
Célombes Genraviliers E:I (30 La Cournewve. Drancy 3 Vaugours Ancet-sir-Mame RN« Nontpub-ibs-Mesux il 4 )_r,//
Asniéres-sur-Seine Auberviiers m FATRRe c@::m LePn Jatiens = -
“Seine Saint-Ouan Bovigny Gongy  Clkhy-sous-Bos om m_.-—*
Courbevole S Esby . Quincy-Voisins s
e Pantin % | Le Rancy Montfermet
Naulll;y“s":‘ ;:: I Noiay o225 Gag - &3 - Dl Moty ”
-SUr- 0y sur-Marne " aint-Germiin-sur-Marin
S Prace s whamad ' | Rosny-sous-Bois Chollos | ess. w-':::' Lagny-sur-Mame u.,“i:." s g e
nes 01 > 84 Bagnolet \ontreul [ 1370 [ 163032 Saint. Thibaut-Oes-Vignes  Magny ds-Hangre
[ S Cherwsenay SuPars [ P ¥ s / Whers s Mo cacyin Chapete
 Boulogne-Billancourt s i S Noisy-fe-Grand s Guermartes Baby Romarimen Voulngs
I R Le Parreux-sur-Mame Lognes . Colégen Bussy-Saint-Georges Sens
Fa e =) A‘:.:.-..'fu Croissy-Beaubosrg e antest- L0 o
Viouineaux iy, orh flso | PP jonviie-te-Pont T m|m Ky
piucy " NI sur-Seine iy SheTpiony eur-Mare Emeranntie Vienewve fo-Comté ot Eomnéme
c]ﬂﬂ(\:;:mm 7 'S“T‘rm":d:s":o‘“as L Ly et Tpres Pontault-Combault AL Fatemoutars
} Vitry-sur-Seine réteil  Chennevitres sur.Mame Ao Yggee Sort Augustn
el 12 i fgm
fane) m :on cguum ¥ M_Mm £y Fremunriers ® {1636 | Megerthni
ARONY. Fogriag 1,,::”“ % m ; Ozowr-a-Fermiére 1 % s Fortt domanae
§ - LuHossaye-an-Bis e Mavomne
T H3 oy e 57 F ey :
o] o ce b A Gretz-Armamvilbers it “; Lumigrry Nesies-Onmeais o, o
Massy 7 ; . Crosne Chevry-Cossigny
sisesu M rry B0 Ao R Yorgs  Viiecrmanes | Secvon Provies-on-Bie
e ra— . i
5 km @ Site d'étude o Stations métécrologiques a proximité : (1) Roissy : (2) Le Bourget ; (3) Paris-Monstsouris ; (4) Orly.
Figure3:Pr oxi mit € du site d'étude aux stations météorolo
, .
Thermo-hy gr ométri e
. .
3.1.1.Températures d'air
Les températures d'air maximales et minimales moyenne
crdessous correspondent adend9g8€&rdao@®1@®.observation
LaFigure4pr ésente |l es températures minimales et maxi mal es
de |l a période. Les températures maximales relatives ¢
minimales a 1,76°C ¢jaowntera)sseCegegopséatati ves du ¢
tempér é, av ec uhiver chisohrfader ent i el ét é
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Figure4d: Températures maxi males et mini males adFkOhn&sRoesiswe(l | es
http://www.meteociel.fr)

Les Figures 5 (@, b, c, d) représentent | " évolution des moyenn
(minimal es et maxi mal es) sur |l a période d'archivage
repr ésent aadtauktsis ohas dé l'hivet é
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Figure5-a: Ev ol ut ¢ mp éresabyennes mensuelles maximales pour | a période d' ét é
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Figure5-b: Evol ution des températures moyennes mensuell es mi
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Pour Il a période d'ét é, |l es températ ur esifsdanmndesnal es r e
gammes proches, autour de 12°C, avec un réseau de col

maxi mal es, |l es courbes sont plus accidentées et refle
événements de tempér atanriees epladst aélodvwéesd ' duene année sur

Les deux graphes, et en particulier celui des mini mal
une tendance a |l a hausse en période estivale, ce qui
climatigueenFr anc e . On peut caractériser ce phénoméne par

1980 et 2010 sur |l es réseaux de courbes. | &grenonvi ent

loccurrencedune tendance particul iRéissye edau quiit s edeinéfpdrudod
lur bani sation et lesiphéendmendsallewcalqguséenddécou

A 'S A P-'\ F. N A

Yo NG SAZVAN
N —

1920 1931 1982 1983 1934 1985 1986 1937 193% 1939 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 000 2001 2002 2003 2004 2006 2006 2007 MG 2008 2O

Figure 5-c : Evolution des températures moyennes mensuell es max

\\/QV/\-'

\
1993 1994 1995 1996 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2006 ]
Jan
Fév
Déc
Figure 5-d : Evolution desehempémahsues| meymini males pour | a pé
Daprés |l es deux dreapRliogguedse sc dets dempératures hivernal
plus accidentées que |l es estivales. Ceci étant on ne
tempéras sur loBsernaton i ode d
Cependant, on remarque que |l a probabilité d'avoir d e

tendance a diminuer ces 10 a 15 dernieres années (en |

Avec | es précaut i ommse retn,o ncceése sd qprrékeesd esembl ent justi fie
France, cette évolution est décel abl e proche du Site
d' aménagement envisagées sur |l e site, doivenmt contri.l
climatique.
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3.1.2.Humidité

Inyapasdedonnées stati st i qususlasthtioh Rossyddes @leursg loatr invaé i ér e s

heure par heure sont bien disponibles surlap ér i 20®3 a luyjasdrad quantité de don
est telle quelle ne peut étre traduite en moyennes exploitables. I
particulierpsodumisi éede | a Marne, zone humide du bois
de v é g élaissantisopposer que lhu mi ggier € ue serait prriodbwarbd eameae !l Isapd
station de référence. Celte pypssbederepéunypeeupgu | e
popul ation existantenehaCengi €£nsuev dherepueaouttedes pr ésenc
atouts quelle pré sent e auvipeoihéeé Ide bi odgvément édessedimupnilt ant s

atout aussi en terme de régulation thermique des espat

Pl uviométri e

Dans le graphe ci-dessous (Figure 6) son't représentées |l es hauteurs (en
mensuellespour | a péR0lode 1980

B Précipitations (mm)

Figure6:pl uvi ométr iael mopémame on pdéer iRood es sdye slhaB/Owaamedriel. @) (

Les moyennes relatives a la hauteur mensuel | e des
précipitatiwédhsern edépdeambréd e( 68 mm) et | e moins élevé el
on peut |l e noter, |l e odi fnfeérpeenuti epasesdi sftaiirbdweeretcel gt
«sechet une <@héimdeodwlannée. Mé me si | e sionstveripre duned e pr éci
s ai s oautrea aderses orageuses pus fr équentes en été et pluies fi
circonshdbivei t gl oab all ement , |l es précipitations sont pr ése
mani eére quasi ¢équival amnt el ¢ enaquimoyemr ésaomgai s tempér é

Ensoleillement

Les durées d ensoleill ement ne sont pas disponibles p

pourquoi, nNnous nous appuyons dans un premier temps s

CERMAJ/CETE Est_Etude nmitinoatique



Bourget qui est |l a 2éme station |l a plus proche de notre
données sont croisées dans un deuxi éme temps, avec
calcul ées correspondant -suaT hléa o lualainperjedse [4e9 °desdidoenagui sc i

(Figure7) , 1l a dur ée d ensoleill ement annuell e au Bourget

Ensoleillement moyen mensuel en heures. Normales 19611990 (sauf mention confraire).

m jan | fev | mar | awr | mai | jun | jui | aeu | se oct | nov | déc | an | période
e — — T

rlﬂ Bourget %6 | 875 | 1294 | 1728 | 2014 | 2188 | 2391 | 211 | 1723 | 1258 | 752 | 506 [ 17495 I
TTTTT
Le Mans 627 | 868 | 1445 | 1792 | 204 | 2273 | M489 | 2224 | 182 | 1332 | 797 | 571 [18M48
Lille 513 | 809 | 115 | 1525 | 198.5 | 2068 | 205 | 2009 | 152.6 | 1151 | 660 | 45 | 16003
Limoges 805 | 9.8 | 1381 | 1803 | 182.2 | 2328 | 2636 | 2487 | 2068 | M6 | 1107 | B7.6 [ 19742 | 19731990
Lorient 766 | 1034 | 48 | 2008 | 2272 | 2489 | 270.2 | 2439 | 190.6 | 1433 | 934 | 732 [ 20196
Luxeuil 541 | 859 | 124 | 1506 | 190.5 | 2182 | 2617 | 2206 | 1751 | 1263 | 712 | 557 | 17328
Lyon-fron 626 | 898 | 1475 | 1842 | 2150 | 2509 | 2926 | 269 | 2081 | 1343 | 763 | 554 [19756
Macon 56.1 | 878 | 1465 | 1859 | 2116 | 2493 | 2889 | 250.2 | 2028 | 1245 | 6B6 | 525 | 19447
Marseille-Marignane 160 | 1555 | 2151 | 244.8 | 2025 | 326.2 | 3664 | 3274 | 2543 | 2045 | 1555 | M35 | 28355
Melun
Metz 432 | 814 | 1224 | 1531 | 2024 | 2131 | 2385 | 20041 | 162.6 | 104 | 556 | 43 | 163841
[illau 953 | 1094 | 159.2 | 180 | 2063 | 264 | 3117 | 2739 | 2148 | 154.8 | 107.3 | 968 |21634 | 196511990
Mont-Aigoual
Montde Marsan 893 | 1073 | 1614 | 1735 | 198.7 | 2175 | 2521 | 223 | 1985 | 1529 | 999 | 802 [ 19543
Montélimar 1129 | 1275 | 187.6 | 2203 | 2600 | 2082 | 3454 | 3054 | 2405 | 1767 | 1184 | 1041 | 24079
Montpelli 71 | 1534 | 2081 | 2296 | M1 30| 3505 | 3102 | 237 | 1872 | 1456 | 136.9 | 26866
Hancy 454 | 809 | 120.8 | 1503 | 197.5 | 2155 | 2419 | 2129 | 1§44 | 1084 | 58 | 456 | 16515
WI 722 | 993 | 1484 | 187 | 13 | 2395 | %668 | 2389 | 1913 | 1405 | 912 | 698 | 19564
‘"Emr! %54 | 872 | 1367 | 1755 | 198.5 | 2317 | 2694 | 2333 | 1932 | 1325 | 758 | 618 | 1851

}Iﬂ_l:e 150.3 | 151.8 | 2023 | 2269 | 269.8 | 2057 | M0.2 | 3068 | 2387 | 205 | 1555 | 1500 | 26938
imes-Courbessac M35 | 1474 | 031 | 2276 | 2678 | 310.2 | 3538 | 3153 | 2366 | 186.8 | 1439 | 133 | 26688

Orange 132 | 1374 | 1925 | 2304 | 2646 | 2089 | 3453 | 310.7 | 237.6 | 187.1 | 1352 | 1238 | 25853

Orléans 585 | 852 | 197 | 1766 | 2067 | 2304 | 2622 | 25 | 1803 | 1205 | 746 | 507 | 18045

Paris Montsouris 5940 | B89 | 1343 | 1757 | W26 | 21 | M05 | 277 | 1826 | 1333 | 77 | 532 (17975

Paris-Orly

Paris Vill acoublay

Pau o7 | 1087 [ 607 [ 1563 | 811 [ 1931 [ 2168 | 197.4 | 192 | 1655 | 1108 | 905 | 18404

Perpignan M5 | 1532 | 06.2 | 2142 | M0.1 | 2706 | 3139 | 2707 | 177 | 1823 | 1477 | W19 | 2506

P ointe e -Chassiron

P ointe-du Groin

Pointe-du Raz

P ointe-du-Roc

P oitiers 695 | 953 | M81 [ 1799 | A1 | 2356 | 271 | M7 | 1932 | 453 | 861 | 654 [ 19303

Reims 503 | 864 [ 1204 [ 1717 [ 2069 [ 220 | 235 [ 2463 [ 1706 | 1246 | 719 [ 49 [47289

’m; 695 | 937 | 4428 | 1804 | 210.2 | 2261 | M55 | M9 | 1805 | 134 B 857 | 18512

[Raven L3 fR L 3a 1RRT7 [ 1973 1 na0 | 2223 | MR T RAT | 443 | TRA | 4RA | 1ARTD | 19A571000
Figure7: Dur ée d ensoleill ement moyen mensuel

(source : http://www.alertes-meteo.com/cartes/ensoleillement-france.htm)

Le graphe ci-dessous (Figure 8) r epr ésente |l es durées d ensoleill emen
latitude de Congis-sur-Th ér ouanne. Les durées |l es plus importante
sont enregistrées sur | es mois deyenneméntimportamtes (de j ui I | et
322 heures a 357 heures) concernent |l es mois de mar s,
plus faibles (de 249 heures a 274 heures) <correspond
décembr e.

600

500

400 A
300 A
B Durées mensuelles théorigques

200 +

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Figure 8 :d leenssodueriéledse ment mensuel |l es t hstrefrhiéq waisanmeeur | a | a
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En cumul ant |l @essdwanéda diur ée

correspond a une fraction solaire

En traitantmobpasmod, o emhées que ment i onchdessaus, ldsdraciond e

annuel

e

moyenne

théorique

annuel |l e

solaresmensuel l es, varient de 20% (janvier et décembre)
Congissur-Thérouanne Fraction solaire mensuelle
Jan Fev | Mar Avr Mai Jui Jui Aol Sep Oct Nov Dec
Ensoleillement
moyen 55,6 | 87,5 | 129,4 | 172,8 | 201,4 | 218,8 | 239,1 | 221,1 | 172,3 | 1258 | 75,2 | 50,6
(heure)
Durée du jour
moyenne 266 | 280 | 363 405 468 478 482 438 371 328 269 250
(heure)
Fraction
RQAyaz{20 31 35 42 43 46 49 50 46 38 27 20
(%)
Régi me dsal@aminangsn
Selon |l es données statisti gque9) oapeutudertfieedeux gecteuse des

principaux pour les incidences de vents dominants :

e Ladirection Nord-Nord-Est (NNE);

e Le secteur Sud-Ouest (compris entre les directions SSW et WSW) ;

Oul es fréquences d' occurrence sont

par secteur, on peut considérer que |l a probabilité
Sud-Ouest. Cequenous confir me Htulatf(FigurellOp aaveécapie direction re
en intensité ,a aveann®lk% WSeN dé p anees ednue ni i veena uf r4é qdiee | '
Beaufort.
M
MMW NME
NE
WMWY ENE
w E
VSW ESE
-
S5W SSE
Figure9: Rose des vents annuelle (en %-GDG¢oucceinterretnice) a | a st

tabl

€ S

e

E

supédntelesesfaéfgwesn

http://www.windfinder.com/windstats/windstatistic_paris-cdg.htm)
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http://www.windfinder.com/windstats/windstatistic_paris-cdg.htm

Les deux secteurs principaux, sontquasi-d i amétr al ement opposés. Lell)t abl eau
ainsi que les roses des vents mensuelles (Annexe 7.1.) nous renseignent sur les caract ér i sti ques

saisonni éres de ces vents dominant s.

Les 2 directions principales NNE et SSW sont respe:
accentuation en pérniicdid ilirvgramalier en dgavrier.

Quel ques périodes sont atypiques

e | a pédidde (juillet et aodt), ou | e vent tourne
Ouest-Sud-Ouest puis plein Ouest

e | e mois de novembre ou il n'y a:SédgadOmestent qu' une

Paris-CDG [PARIS)
Les statistiques basent sur les obsérvations entre 7/2002 - 7/2011 tous les jours de 7h & 19h, heure locale.

i Jan  Few  Mar  Awr Mai Juin Jui Aod Sep  Oct  Mow Dec  TOT
’ o1 0z 03 04 05 oG o7 og ng 10 11 12 112
Direction du vent daminant 4 bl ¥ 4 ¥ 4 Ll ¥ A A A bl
46
g 3 34 30 32 i1 | 32 331
Prababilité du vent - 24 25 27
> =4 Beaufort (%) | I o O e I O O

gesse j'-' w oW L. 5 g g g g g g I 10 g
esse du vent
T T T T T T T Tl I
Température de I'air moyenne (°C) PN ¢ [ I EE . v EEl
Selectionnez mois {Aide ) dan  Fév Mar Avr  Mai  Juin  Jui Aol Sep Oct Mow Dec  An
Figure 10 : Tableau des statistiques mensuellesdes vents domi nant s -@Dd(soureeinemndt.on de Roi

http://www.windfinder.com/windstats/windstatistic_paris-cdg.htm)

4. Analyse de I'ensokilement et des apports énergétiques

| s agit de présenter wun calcul théorique, en fonct.i
comme pour lafigure 7de | a partie 3.4) et a |l a géométrie solair

des surfaces de néhéatenmnoesiocti@apsesons et orientation

Ce calcul prend en compte | es conditions d'ensoleill
partie 3.4).

Apports solaires sur plan horizontal

L . ; .| Energie solaire directe
Période d i Dur é es dlemnent theutes)i
Wh / m?

Décembre De 8h01 a 1 8 745

Mars De 6h00 a 1 12 3760

Juin 4h00 a 20h 16 7389

Du fait de | '"angle d'incidence des rayons solaires, c
En été (jéeinmn) i haodlati on peut atteindre 16 hedanr es, ce
le casd un es pa (uee plpae pdr iexemple), représenté ici par un pl an

CERMAJ/CETE Est_Etude nmitinoatique


http://www.windfinder.com/windstats/windstatistic_paris-cdg.htm

pour quoi

gue des

Zzones

I est important de

Apports solaires sur plan vertical

4.1.1.Cas de I'hiver (21 Décembre)

ventil ées.

pr éwvwminre,s

eén |plabs idasu zoor

. . L . Durées d enso Energie solaire
Orientation Période d in .
(heures) directe W
Sud 8h01 a 16h0 8 2751
Nord / 0 0
Ouest 11h56 a 16h 4 505
8h01 a&a 11h56 e
Est 4 505
12h01
Nord-Ouest 15h22 a 16h 0 0
Sud-Est 8h01 a 15h2 7 1945
Nord-Est 8h01 &a 8h3¢ 0 0
Sud-Ouest 8h39 a 16h0 7 1945

En hiver, ce sont | e s
2751

environ

naturelle et limiter a i

facades
Wh / m?2
nsi I e

4.1.2.Cas de la misaison (21 Mars)

pour

une

e xquio *&eod vanmtusnd @éd néanxeirng i e
journée.
recour sé ndasdijéisse sour ces

sol aire

EIl es sont do

. . . . . Dur ées d ens o| Energie solaire directe
Orientation Péri odeatimh in
(heures) Wh / m?
Sud 6h00 a 18h0 12 4326
Nord 6h00a 6ho01 0 0
Ouest 11h56 a 18h 6 2029
6h00 a 11h56 e
Est 6 2029
12h01
Nord-Ouest 14h30 a 18h 3 501
Sud-Est 6h00 a&a 14h3 8 3560
Nord-Est 6h00 & 9h33 3 501
Sud-Ouest 9h33 a 18h0 8 3560

CERMA/CETE Est_Etude mitinsatique



A miai son,

Wh/ m2 |

haut e et

décal ées
3560 Wh/ m2

risque

nécessaires

val eada

par

|l es facades

callplée i eirenue pour |l a période d
durée d ensoleill emeresj. édahement qpkbubesmpo
rapport au Sud permettent égal ement
pour | es -@st et Bud-ouest.e nT cau ti eofncsi sNo redn

surchauffe

4.1.3.Cas de I'été (21 Juin)

(stores,

Sud

sur
débords ).

recoivent

ces deux

aussi | e

orientations,

. . L . Dur ées d ens o| Energie solaire directe
Orientation Période d in
(heures) Wh / m?2
Sud 7h30 a 16h3 9 2310
4h00 a 7h30 et
Nord 7 702
20h02
Ouest 11h56 a 20h 8 3328
4h00 a 11h56 e
Est 8 3328
12h01
Nord-Ouest 13h37 a 20h 6 2038
Sud-Est 4h00 a 13h3 9 3175
Nord-Est 4 h 0 0LOha6 6 2038
Sud-Ouest 10h26 a 20h 9 3175
En ét é, |l es facades Sud ne; soetsopat
(3175 Wh/m2), Ouest et Est (3328 Wh/m2). Le solei

surface exposée Sud auront

moins importante.

une forte

énergi e,

un fort

Contrairement

d ou

angle d incidence

aux

I e sSudp $ud-Bstl ey sO b e $

deux orientations
| as da stirchausfes ipduréces dieux qpientatiores.n i r

5. Analyse aéraulique et influence de la topologie et de la

végeétation

La topographie du

(s ur é)eeen Bordure duboisdesCar r eaux.
11) et wune
des effetsgmérbubnqoabkerche a identifier par mét hode

proxi mité

CERMA/CETE Est_Etude mitinsatique

site

a

est un peu

Ai nsi

des zones

particulicere.
emaem pf hoi r t hed-fatrerteur el | e

arborées de grandes

ma X i mu |

cette




Figure 11 : Maquette du site avec prise en compte de la topographie

Les trois directions de vents dominantOsetQO8)Iseont es dans
simul ées afin d éval uaeisdellagopagraphie depsie.r t e ment vi s

La modéI3iDs adtui osnit e consiste a reconstituer dans wune Vv
volume de | a topogr aphi(Eigure tL2). L'abjectif @dt densinuled, par ka dugee t a |

I "i mpact de ces parameéetres surmolda&l wi t3dDs e nd'l é dwu It e pamr
ét r e ma i-adireéconstituer desplusieurs milliers de petites faces afin de couvrir le volume global

de la veine.

La modélisation a été effectuée a | '"'"aide de |l ogiciels
> GAMBIT _ Solver: FLUENT 5/6_ID; VEINENNECOURTEO?7 (DT

Fle Edit Solver Help Operation

|8 8] @) it

Geometry

Global Control

| sewe 51| [ | o |
VEINENNECOURTEQT. trn

VEINENNECOURTEO7 _|vD;ﬁ _IV<a
jou —
cmmv:::z:mcnunmm s G v‘I’;—X’l | | n=g| O\l

Figure 12:Vues3Ddune veine numérique (sol et zones boisées)

Transcript & Description
A
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Si

mul ati ons aéraulique avec | e Code

Une fois |l a modélisation g,dméetsrti gnuéec edses alia ev epiare |tae rsn
conditions aux limites, celles-c i concernent |l es caractéristiques de c
veine (entrée, sortie, sol ). Au final, | e modele 3D
Code_Saturne. Les simulations sonmnceefé&geaclteu éae s5 pno/usr. un

5.1.1.La direction Nord-Nord Est :

La présence d'un bl oc v agtédimerventoa (ersligie mougp)emtt irea i Ner d nea

réducti on dde élcen ntde timedassesa partie Nord-Ouest, assurant ainsi une meilleure

protection de cette zone contre |l es vents froids. En
repr és e n tlééRgured 18,nls viiesse dé coul ement d é 2rmdsiat comtdcteamee lar o n

masse végeétale. L' autr e ph dioncancemesun effetlaec @& | po wentec et da d
gue provoque Il "inclinalisseondeaeelGGi mp. ( @o-Bst dbbsiei wear t i e

d'intervention les vitesses sont moyennement plus importantes.

Figure13: Vi t esse d' éicpourla direcéam NNEder m/§ (eraligne rouge le site d'intervention)

5.1.2.La direction Sud-Sud QOuest

Nous constatons pour cette direction SSO que |l a vites
d'intervention, c elde demmarhagsestvé §§ &t alr eésa epdriierasnonts Une

augmentation de vitesse q U i est daec @l 4r etf & Lert Nadie distinguong dang la .

parcelle dintervention,t r oi s zones de vitséssée: aplamiémetpoileée av
des vitesses faibl es (en vert); une zone <centrale intermédiai
i mportaebae Notdé(en rouge). A signaler aussi un effet
des deux masses végeéetales, ce qssedeiventdlans la padienNord-aug ment a

Est du site d'intervention.
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